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X¥I. 
Chemische ) ierenuntersuchungen mit Beriick- 

sichtigung des histologischen Bildes. 
(Aus dem chemischen Laboratorium des Pathologischen Instituts in Berlin.) 

Von 
Dr. Arnold Orgler. 

In den zahlreichen die Pathologie der 5[iere betreffenden 
Arbeiten sind die histologischen Verhliltnisse und die Zusammen- 
setzung des Harns eingehend berticksichtigt worden; dagegen 
liegcn nur sehr wenige Angaben fiber die Chemie pathologisch 
ver~nderter Nieren vor, nnd diese Untersuchnngen sind meist 
ohne Berticksichtigung des histologischen Bildes gemacht. So- 
weit ich die Literatur verfolgen konnte, liegen Bestimmungen 
fiber die normale Niere yon Oidtmann~ Bischoff  und Votk- 
mann~ ffir die pathologische 5Tiere nur yon Graanboom vor. 
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Meistenteils handelt es sich urn Bestimmung der Trocken- 
substanz; Volkmann allein hat Stickstoffbestimmungen ans- 
gefiihrt, Graanboom, dessert Eiweil~bestimmungen sich nut 
auf die 15slichen Eiweil]k6rper beziehen, hat auch den Fett- 
gehalt bestimmt. 

Die Schuld daran, da6 unsere Kenntnisse fiber die chemische 
Zusammensetzung der Niere so mangelhaft sind, liegt wohl 
darin, da~ die Niere selbst bisher fast gar nicht zur Entscheidung 
allgemein pathologischer bezw. pathologisch-chemischer Fragen 
herangezogen wurde. 

Ffir racine Studien fiber die sogenannte fettige Degeneration 
bot die Niere deswegen ein geeignetes Objekt, well bier sowoht 
gewShnliche FettrSpfehen als auch doppelbrechende oder ani- 
sotrope Kfrnchen (Protagon) anzutreffen sind, sodas ich hoffen 
konnte, an diesem Objekt dis Ursache fiir das Sichtbarwerden 
des Protagons studieren zu kOnnen. Wie Kaiser l ing  und 
ich 1 gezeigt haben, kann man die Fettri~pfchen nach ihrem 
optisehen Verhalten scharf in zwei Klassen trennen: a) einfach- 
lichtbrechende Tr6pfchen, b) doppellichtbrechende oder anisotrope 
Tr6pfchen; letztere unterscheiden sich auch in ihrem Verhalten 
Osmiumsaure gegenfiber yon den gewShnlichen FettrSpfchen, 
worauf ich bier nicht n~her eingehen mSchte. Diese doppel- 
brechenden KSrnchen sind kein Fett, sondern bestehen aus 
Protagon, wie Schmidt  2 und Fr. Mfiller ~ am Sputum, Fr. 
Mfiller 4 und Simon ~ dann bei der L6sung der Pneumonie 
und ich an ~ebennieren 1) zeigen konnten, d. h. aus einem 
kompliziert zusammengesetzten KOrper, der bei Behandlung mit 
Barytwasser in die Spaltungsprodukte des Lecithin und in 
Cerebroside zerfallt, dessen Zusammensetzung abet noch nicht 
naher bekannt ist. Diese Protagontr0pfchen finden sich in einer 
grot~en Reihe yon Fallen, die man seit ¥ i r chows  6 grund- 
legender Arbeit zur fettigen Metamorphose oder fettigen Degene- 
ration reehnet, so bei der regressiven ~Ietamorphose der Thymus- 
drtisen, bei der Rtickbildung des corpus luteum, bei Pneumonien, 
in der Aortenintima, bei Karzinom, Sarkom, grot~er weifier 
5Tiere usw.; physiologisch kommen sis ferner in den Nebennieren 

1) Noch nicht verSffentIicht. 
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vor. In allen pathologischen Fallen handelt es sich nicht um 
eine Vermehrung des Protagons, sondern um ein Sichtbarwerden 
oder Auskrystallisieren dieses K6rpers, wie ieh 7 dureh ver- 
gleichende Analysen normaler und in regressiver Metamorphose 
befindlieher Thymusdriisen zeigen konnte)) 

Der Grund fiir dieses Auskrystallisieren des 1)rotagons 
mugte nun meines Erachtens in einer ~nderung der Liisungs- 
bedingungen liegen, und zur Entscheidung dieser Frage stellte 
ieh ~ergleichende Untersuehungen an normalen und patho- 
logischen Nieren an. Es wurden die Troekensubstanz, der 
Fettgehatt, der Gesamtstiekstoff und der Amidstiekstoff bestimmt. 
Zur Bestimmung des letzteren bediente ieh mich des yon Haus- 
mann  s angegebenen und yon Jaeoby  9 zum Studium der 
Antolyse benutzten Verfahrens. Circa 5 g frische Substanz 
werden mit 20 ecru rauehender Salzs~ure in einem KSlbehen 
am Steigrohr 5 Stunden lang gekoeht. Die Flii ssigkeit wird 
in einem Beehergl~i~sehen unter guter Kiihinng vorsiehtig mit 
vorher gegliihter Magnesia usta ann~hernd neutralisiert, dann 
in einen Kolben gespfilt, in dem sieh Magnesiamileh befindet, 
und das freiwerdende Ammoniak in eine Vorlage mit ~¢ ----- 
Sehwefels~ure abdesti]]iert. Der Gesamtstiekstoff wurde nach 
Kj eld ah i, Troekensubstanz und Fett naeh den iibliehen Methoden 
bestimmt. Die mikroskopisehe Untersuchung geschah stets an 
frisehen Doppelmesserschnitten mit Beriicksichtigung der Doppel- 
bJ:eehung; in den meisten Fi~llen wurden aueh mit Hiimalaun 
und naeh Gieson gefi~rbte Sehnitte untersucht. 

Die Ergebnisse meiner Analysen habe ieh in den folgen- 
den Tabellen zusammengestellt. 

Die Tabelle I umfal~t also 11 5Tieren, yon denen aber in 
5 Fi~llen nur die Trockensubstanz und der Fettgehalt bestimmt 

~) An dieser Stel]e miichte ich einen Irrtum berichtigen, der mir in 
meiner Arbeit (dieses Archly Bd. 167) unterlaufen ist. Ieh sage dort 
Seite 311: ,,Ft. M a i l e r  schloI~ aus ihrem Auftreten bei der Lungen- 
entzfindtmg, d.aii diese (se. doppelbrechenden) KSrnehen alas Uber- 
gangsprodukt bei der Verwandlung yon Eiweil~ in Fett bilden". Dies 
ist unriehtig. Ft .  M a i l e r  sehloB aus seinen Untersuchungen beider  
LSsung der Pneumonie, da6 sieh alas Fett aus dem im Protoplasma 
enthaltenen Protagon und Lecithin,- nieht aber aus dem Eiwei$ bfldet. 
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I. Normale Nieren. 

Auf 100 g ffische Nieren Auf 100 g 
fefffreie Trksb, Auf 

.... 100 g 
No. fe~- A~;d- Trksb. 

Trksb. Fett freie ~ Ges.-N Fett 
Trksb. 

2 
3 
5 
7 
8 

16 
17 
21 
22 
18 
20 

18,58 
18,27 
18.75 
18167 
18,91 
18,82 
18,82 
19,44 
18,61 
19,22 
20,22 

18,638] -- 
15,81oi 
16,8Oll 
18,719 I 
15,5521 
16,1391 0.2~4 
~8,4~11 o:215 
16,5841 o~23o 
16,427 ] 0,213 
17,286 [ 0,204 
17,2841 0.225 

2,~7 
2.414 
21578 
2,428 
2,502 
2,779 

Amid-N 
i, p. ~. Amid- Ges.-~ 

des N 
Ges.-N 

s,27 1,326 IIG 30 
8,91 1,300 t1 ,683 
8,,2 1,387 115,545 
8,77 1,297 114,780 
895 1,180 [14,474 
8,10 1,301 [16,079 

10,452 
14,559 
10,395 
10,450 
17,758 
14,245 
12,640 
14,891 
11,730 
10,063 
14,520 

sind; zwei ,Nieren, 18 und 20, zeigten auSerdem noch Stauungs- 
erscheinungen: Die Glomeruli und Gefaf~e waren mehr oder 
weniger mit roten BlutkOrperchen geffillt. 

Sehen wir einmal yon diesen zwei ]etzten 5Tieren ab, so 
schwanken die Werte der Troekensubstanzen zwischen 18,27 p. c. 
und 19,44 p.c. Ftir die Beurteilung der Trockensubstanz kommt 
aber als wesentlicher Faktor hinzu der Fettgehalt der 0rgane, 
da dieser eine sehr wechselnde GrSBe darstellt, wie aus der 
Kolumne 3 hervorgeht. Ich habe daher in Kolumne 4 die 
Werte der fettfreien Trockensubstanzen zusammengestellt. Den 
h(ichsten Gehalt zeigt Niere 5 mit 16,80, den niedrigsten 5Iiere 8 
mit 15,55 p. c. Trockensubstanz. Die Schwankungen betragen 
also 1,3 p.c. Etwas anders liegen die VerMltnisse bei den 
Stauungsnieren, da die roten BlntkSrperchen eine grSl~ere 
Troekensubstanz als die 5Tieren besitzen; dies macht sich natur- 
gemaB an den Stauungsnieren dadureh geltend, dab die Trocken- 
substanzen hOher liegen; sie betragen namlich 19,22, 20,22 p. c. 
bezw. fettfrei 17,29 und 17,28 p. e. 

Die yon mir gefundenen Werte far die Trockensubstanzen 
stimmen sehr gut mit den Zahlen O i d t m a n n s  1° aberein, da- 
gegen liegen sie etwas hOher als die Werfe, die B i schof f  11 
17,393 p. e. und N e u m e i s t e r ,  le dieser atlerdings far die ent- 
blutete Niere, angeben and bedeutend hfher als die yon Volk- 
mann la angegebene Zahl yon 16,55 p.e. Im Einklang stehen 
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sie auch mit den Werten~ die G r a a n b o o m  I~ fiir 2 F~lte 
(Combustio and Pneumonie) angibt; G r a a n b o o m s  Nieren ent- 
halten 20,4 und 20~0 p. e. Troekeusubstanz bezw. fettfrei 15~56 
and 16,9 p. c. 

Auffallend sind die Differenzen im Fettgehalt; obwohl in 
s~mtlichen Nieren mikroskopisch gar kein oder nut sehr wenig 
Fett siehtbar war, bewegen sich die Zahlen zwisehen 1,934 
and 3,358 p.c. oder auf 100 g Trockensubstanz umgerechnet 
zwisehen 10,063 und 17,758 p.e. Dies stimmt vollkommen 
iiberein mit den Ansehauungen, die Rosenfe ld  ~5 auf dem 
20. Kongre$ ffir inhere Medizin in Wiesbaden ausgesprochen 
hat, da$ n~tmlich alas miln'oskopisehe Bild keinen Anhaltspunkt 
f~ir die Beurteilung des Fettgehaltes der Organe gibt. So finder 
man, alas yon zwei Nieren, die beide chemiseh denselben Fett- 
gehalt haben, die eine mikroskopiseh maximal veffettet er- 
scheint, wahrend die andere iiberhaupt kein sichtbares Fett 
enth~lt. Andererseits findet man Nieren, die bei viel siehtbarem 
Fett chemiseh niedrige Fettzahlen haben, wahrend 5Tieren ohne 
siehtbare Fettr6pfchen viel htiheren Fettgehalt aufweisen kSnnen. 
Wi~hrend die R o sen f el dschen Untersuehungen an mit Osmium- 
saute gefarbten Pr@arateu gemacht sind, babe ich die 0bjekte 
stets frisch untersucht, soda$ der Einwand, eiu Teil des Fettes 
k@nte vielleicht uieht fixiert sein, bei meinen Untersuehungen 
fortfi~llt. 

Dieses Vel-haltnis wird noch deutlicher, wenn wit mit den 
normalen 51ieren 8 und 20, in denen man mikroskopiseh kein 
Fett nachweisen konnte, die pathologisehen ~ieren 13 and 30 
vergIeieht, die mikroskopiseh alas Bild hoehgradigster Verfettung 
darboten. 

Niere 8 . . 17,758 Niere 13 . . 15,117 
Niere 20 . . 14,520 Niere 30 . . 14,839. 

Ja, der Gegensatz wird noch grOl]er, wenn wir die mikro- 
skopiseh fettfreie Niere 8 mit einem ehemiseheu Fettgehalt "con 
17,758 p. c. der mikroskopiseh hochgradig verfetteten Niere 14 
mit einem Fettgehalt yon 13,129 p. e. gegenfiberstellen. 

Der Gesamtstiekstoff schwaukt zwischen 2,41 uud 2,78 p. c., 
oder auf ~ettfreie Troekensubstanz berechnet zwischen 14,47 
nnd 16708 p. c., also um 1,6 p. c. im ganzen. Die Werte 
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ffir Amidstickstoff liegen zwisehen 0,204 und 0,230 p. c. oder 
1,18 und 1,39 p .c .  auf fettfreie Trockensubstanz berechnet. 
Auf 100 Teile Gesamtstickstoff kommen 8,1 bis 8~92 Teile 
Amidstickstoff oder im Durchsehnitt 8,52 Teile. Dieses Ver- 
hi~ttnis bezeichne ich im folgenden mit Amidstickstoffquotient: 

No. 

II. Nierea mit doppelbrechenden KSrnchen. 

Auf 100 g frische Nieren Auf 100 g 
fetffreie Trksb. 

Trksb. 

13,711] 0,254 
15,245 [ 0,257 
14,907 ] 0,296 
15,1671 0,239 
13,474 [ 0,199 
12,892 J 0~221 

Trksb.l Fett 

3o l=r= 13 17,96 2,715 
14 17,16 2~253 
15 17,05 1,883 
23 16,93 3,456 
31 15,25 2,358 

left- Ar~id- _(mi~-~ freie Ges.-N in p.o. Amid- des N 
Ges.-N 

Ges.-N 

2,052 
2,551 
2,525 
2,405 
2,006 
1,926 

Auf 
100 g 
Trksb. 
Fett 

12,38 
10.07 
11;72 
9,94 
9,92 

11748 

1.853114,966114,839 
1;685 [16,v33l 15,117 
1,986 116,938] 13,129 
1,576 ] 15,857 ] 11,044 
1,476 ]14,888~ 20,413 
1,714 ] 14,940 ] 15,462 

Naturgemli~ finden sich bei diesen :Nieren noch eine Reihe 
anderer Ver~.nderungen; handelt es sich doch hier stets nm 
chronische Zust~nde. Einen reinen Fall, bei dem nut doppel- 
breehende K0rnchen vorkamen, und keine Vermehrung des 
Bi~idegewebes bestand~ stellt die gro~e wei~e 5Tiere 30 dar; 
13 und 14 zeigten aul~erdem noch starke Bindegewebsver- 
mehrung, Niere 15 Amyloid; 23 enthielt neben doppelbreehen- 
den KSrnehen noch zahlreiehe gewShnliche FetttrSpfchen; 
31 stammte yon einer Eklampsie und zeigte neben zahlreiehen 
Zdlen mit doppelbrechenden KSrnehen nekrotisehe Herde. 

Aus der Tabelle sehen wir, da~i in allen Fiillen die Trocken- 
substanz vermindert ist; so ist sie in den hTieren 20, 30, 31 
bis auf 12,89 p.c .  gesunken, weniger tief in Fall 14- am 
n~chsten stehen den niedrigsten normalen Werten die l~iere 13 
und die Amyloidniere 15. Die Fettzahlen zeigen wieder kolos- 
sale Schwankungen zwischen 20,4 und 11,04 p. e., ohne da6 
sieh im mikroskopischen Bild ein Anhaltspunkt hierftir ergeben 
hat, da siimtliehe Nieren das Bild hoehgradiger fettiger De- 
generation darboten. 

Die Gesamtstickstoffzahlen liegen innerhalb der normalen 
Grenzen; nur die F~tle 13 und 14, die eine starke Bin@- 
gewebsvermehTnmg zeigten, besitzen Werte, die oberhalb tier 
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bei den normalen Nieren gefundenen Werte liegen. Dagegen 
ist der Amidstickstoff nieht nur absolut vermehrt, sondern aueh 
das prozentuale Verh/iltnis des Amidstickstoffes zum Gesamt- 
stickstoff, der Amidstickstoffquotient hat sich bedeutend ver- 
grSBert. W~hrend bei den normalen l~ieren der Quotient 8,5 
betr~tgt, finden sieh hier Werte  yon 9,9 bis 12,4 p. c. 

III. Nieren mi~ triiber Schwellung. 

Auf 100 g frische Nieren 

No. 

10 
24 

fett~ A~d- hmia-N 
Trksb. Fett ~reie Ges.-N in p. ~. des 

Trksb. Ges.-~¢ 

16,16 2,413113,74710,244 2,195 11,11 

Auf 100 g 
fettfreie Trksb. Au~ 

100 g 
Amid- Trksb, 

N Ges.-1N Fett 

1,620 [14,727 [10,714 
1,775 [15,967 [14,932 

Diese beiden 5Tieren zeigen genau dieselben Verhaltnisse 
wie die Iqieren mit doppelbrechenden K(irnchen, so dab ieh auf 
das oben G e s ~ e  verweisen kann. 

IV. In ters t i t ie l le  Nieren. 

Aui 100 g ~rische Nieren 

No. 
Trksb. 

26 20,99 
27 18,38 
12 16,89 
29 17,28 
33 16,22 
19 17,79 
28 18,54 

fett- 
Fett freie Arid. 

Trksb. 

2,927118,o 1 o,2 7 
2,607 115,7731 0,213 
2,059 [ 14,831[ 0,202 
2,569 i14,7111 0,~04 
2,517 []3,703[ 0,198 
2,577 [15,213l 0,197 
2,607115,933l 0,200 

Ges.-N 

2,669 
2,341 
2,195 
2,114 
2,114 
2,304 
2,326 

Aui 10o g 
~ettfreie Trksb. Auf 

100 g 
Trksb. 

Fett 

1,257 I14,776[ 13,945 
1,350 [14,842] 14,184 
1,362 [ 14,800 [ 12,191 
1,381 [ 14,370 [ 14,867 
1,445 [15,646[ 15,518 
1,295 [ 15,145 [ 14,485 
1,256114,599114,065 

Amid-N 
i~p.e. Amid- Ges.-N 
des N 

Ges.-N 

8,51 
9,09 
9,20 
9,65 
9,28 
8,59 
8,59 

Leider ist es mir nicht gelungen~ mit Ausnahme der l~ieren 
26 und 27, die nut in m/il~igem Grade interstitielt ver/~ndert 
waren, reine F/file yon interstitieller Nephritis ohne Parenehym- 
ver/~nderungen zu untersuehen. Die l~ieren 12, 29 und 33 
zeigten neben interstitiellen Ver/~nderungen noch triibe Schwel- 
lung; die ±Nieren 19 und 28 l~ekrosen; zu den in dieser Tabelte 
uufgeffihrten l~ieren kommen noeh die l~ieren 13 und 14 ans 
Tabelle II. 

Die beiden reinen F~lle zeigen nun, dab die Trockensub- 
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stanz dieselbe ist wie bei den normalen Nieren; ebenso liegen 
Amidstieksto~ und Gesamtstiekstof~ innerhalb der normalen 
Grenzen. In den drei F~tllen~ in denen Parenchymver~nderun- 
gen vorlagen, findet sich eine Verminderung der Trockensub- 
stanz~ die aber nicht so bedeutend ist, wie in den Nieren der 
Tabelle II und III, nnd ein Anstieg des Amidstiekstoffquotienten, 
so namentlich in Fall 29. 

In den Nieren mit Nekrosen ist die Trockensubstanz kanm 
vermindert, Amidstickstoff und Gesamtstickstoff liegen ebenfa]ls 
innerhalb der normalen Grenzen. Der Fettgehalt schwankt 
zwischen 12,191 und 15,518 p. e., ohne da6 sich aueh bier im 
mikroskopischen Bilde ein Anhaltspunkt ffir dieses Verhalten 
finden l~l~t. 

Die Beurteilung der interstitiellen Nieren wird dutch zwei 
Momente sehr ersehwert: einmal zeigen sie ~ast s~mtlich noeh 
Ver~nderungen am Parenehym, und dann fibt die Vermehrung 
des Bindegewebes selbst einen~ wenn auch geringen. Einflu6 
auf die chemische Zusammensetzung aus. Da bier n~mlich 
an die Stelle der das spezifische ~ierenparenchym zusammen- 
setzenden Eiweil3kfrper die Bindegewebssubstanzen treten, mul~ 
sieh dies naturgemal~ aueh in der Znsammensetzung der ge- 
samten Niere geltend maehen, vorausgesetzt, dal~ sieh das 
Bindegewebe yore spezifischen Nierenparenchym in den yon 
mir untersuehten Punkten unterscheidet. Inwieweit dies der 
Fall ist, darauf komme ieh weiter unten noeh zu sprechen. 

Wenn wit nun die parenchymatSsen Nieren mit den nor- 
malen vergleiehen, so sehen wir, da~ bei der trfiben Schwellung 
sowohl wie beim Sichtbarwerden doppelbreehender KSrnchen 
eine Vermin@rung der Trockensubstanz und eine Vermehrnng 
des Amidstiekstoffes eintreten, derart, da~ sowohl die absoluten 
3/[engen des Amidstickstoffes Ms aueh der Amidstiekstoffquotient 
anwachsen. 

W~hrend n~mlich in der normalen Niere auf 100 g fett- 
freie Trockensubstanz etwa 1~3 g Amidstiekstoff kommen, fallen 
bei den parenehymatSsen Nieren auf 100 g etwa 1,7 g Amid- 
stickstoff; da ferner bei den parenehymatSsen Nieren die Werte 
ftir den Gesamtstiekstoff innerhalb der normalen Grenzen liegen, 
so mul~ sich auch der Amidstickstoffquotient, d. h. das prozen- 
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tuale Verh~ltnis des Amidstiekstoffes zum Gesamtstickstoff ver- 
grSl~ern, w~hrend tier Quotient normal etwa 8,5 ist, finden wit 
bei den parenehymatSsen Nieren far ihn Werte bis zu 12,4. 
Die Trockensubstanz, die normal etwa 16,3 p. c. betragt, ver- 
mindert sieh bei parenehymat5sen ~T]eren bis auf 12,9 p. c. 

Von diesen beiden Faktoren, der Vermehrung des Wasser- 
gehaltes und dem Anstieg des Amidstickstoffquotienten, bietet 
das grfl3ere Interesse das Verhalten des Amidstickstottes. Wie 
namlich Jacoby 16 gezeigt hat, findet bei der Autodigestion oder 
Autolyse eine Vermehrung des Amidstiekstoffes statt, indem 
sich aus lest gebundenem Stickstoff leicht abspaltbarer Stick- 
stoff, sogenannter Amidstickstoff bildet. Nun hat Kraus 17) naeh- 
gewiesen, dab in aseptiseh aufbewahrten 0rganstt~eken die Mange 
des Alkohol~ttherextraktes sich nieht vermehrt, obwohl die 
Zellen alas Bild der fettigen Degeneration zeigten, da$ hier 
also nicht, wie HauserlS) annahm~ eine Fettbildung aus Eiwei6 
stattfindet, sondern dal~ as sich bier um eine molekulare De- 
komposition ohne Fettbitdung handelt, ein Befund, der yon 
Siegert  19 sp~ter best~tigt wurde. Ferner hat Fr. Mtitler 2° 
die grol~e Bedeutung der Autolyse ftir die LSsung der Pneumonie 
bewiesen und dabei auf das reiehliche Vorkommen yon Pro- 
tagon in Form yon doppelbreehenden Kfrnehen hingewiesen. 
Man kann also schon aus diesen Untersuehungen eine Beziehung 
zwischen Autolyse und sogenannter fettiger Degeneration folgern, 
wenn aueh ftir die Deutung der genannten Befunde in diesem 
Sinne tier Einwand zul~ssig ist, dal~ der l~aehweis der Autotyse 
in einem Zeitpunkt geftihrt wurde, wo die 0rgane bereits l~ngere 
Zeit im Brutsehrank verweilt hatten, da$ es also noeh fraglieh 
war, ob aueh im Organismus selbst Autolyse und Auskrystalli- 
sieren yon Protagon parallel gehen. 1gun geht aus meinen 
Untersuehungen hervor, dab in allen Fgllen, in denen doppel- 
breehende Kfrnehen also Frotagon siehtbar waren, aueh eine 
Vermehrung des Amidstickstoffes statthat. Kann man diese Ver- 
mehrung des Amidstickstoffes als einen Indikator ftir eine statt- 
gehabte Autolyse auffassen? 

Die 1V[enge des Amidstiekstoffes der ganzen Niere setzt sieh 
zusammen aus den Amidstiekstoffmengen der einzelnen in tier 
Niere enthaltenenEiwei/~k6rper. Der Gehalt dereinzelnenEiweil~- 
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kOrper an Amidstickstoff ist ram, wie aus den Untersuchungen yon 
Haul~mann el hervorgeht, verschiedengrol~. Es kann also eine 
Vermehrung des Amidstickstoffes nicht nut infolge eines auto- 
lytischen Vorganges eintreten, sondern sie kann aueh darauf 
beruhen, dab ein Eiweil~k6rper, der einen hohen Amidstickstoff- 
gehalt besitzt, stark vermehrt ist; denn dann wtirde gleichfalls 
der Amidstiekstoffquotient in der Gesamtniere sich vergr61~ern. 
Abet keiner der hier in Betraeht kommenden Eiweil~kSrper hat 
nach den Analysen HattBmanns einen Amidstickstoffgehalt, der 
den Durchschnittsgeha]t der Niere so iibertrifft, dab er das Ge- 
samtergebnis beeinflussen kSnnte. Wir kSnnen also in diesen 
Fallen die Vermehrung des Amidstiekstoffquotienten als Zeiohen 
einer stattgefundenen Autodigestion auffassen. 

Nun kann abet auch in der l~iere ein EiweiBkSrper ver- 
mehrt sein, der einen sehr niedrigen Gehalt an Amidstiekstoff 
besitzt. Wiirde in einer solehen l~iere eine Autolyse stattfinden, 
so braucht der Amidstickstoffquotient der Gesamtniere die Norm 
nicht zu iiberschreiten; denn die eingetretene Vermehrung des 
Amidstickstoffes wiirde nicht zum Ausdruck kommen, indem 
der Durchschnitt aus geringem Amidstiekstoffgehalt des ver- 
mehrten Eiweil~k/irpers und vermehrter Amidstickstoffmenge 
infolge Autolyse eine Zahl ergibt, die innerhatb der normalen 
Grenzen liegt. 

So k/~nnte in den interstitiellen Nieren das Bindegewebe 
einen niedrigen Gehalt an Amidstickstoff haben und so die 
Zahl flit den Amidstickstoffgehalt der Gesamtniere herabsetzen. 
Ieh habe daher, um einen Einblick in diese Verh/~ltnisse zu be- 
kommen, Dura mater untersucht und die Ergebnisse in der 
folgenden Tabelle zusammengestellt: 

V. D u r a  mate r .  

Auf 100 g fl'ische Substanz 

No. Amid-N in p. c. 
Trksb. Amid-N Ges.-N des Ges.-N 

I= 
II 

III 

27,116 
26,26 
25,08 

0,225 
0,235 
0,196 

3,818 
4,217 
3,820 

5,88 
5,58 
5:12 

Da sehen wir nun, dal~ der Amidstickstoffquotient ca. 5,5 p. c. 
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betr/~gt, also um ca. 3 p. e. niedriger ist als der dcr Niere. 
Gleiehzeitig zeigt sieh, dab die Dura mater einen niedrigen 
Wassergehalt besitzt. Die ~'orwiegend aus bindegewebigen Ele- 
menten zusammengesetzte Dnra zeichnet sieh also gegeniiber 
der Niere dutch einen hohen Gehalt an Trockensubstanz and 
einen geringeren an Amidstickstoff aus. 

Wenn Mr diese VerhNtnisse auf die Niere tibertragen, so 
mtissen wir erwarten, dab eine Vermehrung des Bindegewebes 
sigh naeh zweierlei Riehtungen bemerkbar maeht; einerseits 
mill]re der Amidstiekstoffquotient kleiner werden, andererseits 
eine betr~ehtliehe Erh6hung der Troekensubstanz eintreten, da 
der Gehalt an Troekensubstanz der Dura den der normalen 
Niere um ca. 8 p. e. iibertrifft, w~hrend der Amidstiekstoff- 
quotient nur um 3 p. e. niedriger ist. In diesem Falle ist also 
die Vermehrung der Troekensubstanz ein feinerer Indikator ftir 
die Beeinflussung der ehemisehen Zusammensetzung der Niere 
als der Amidstiekstoffquotient. Wir mtiBten also bet den inter- 
stitiellen Nieren aueh eine Vermehrung der Troekensubstanz 
erwarten, wenn (~berhaupt eine Beeiaflussnng tier Zahlen dureh 
die Vermehrung des Bindegewebes statttindet; aueh mtigte der 
Gesamtstiekstoffgehalt entspreehend der vermehrten Trocken- 
substanz auf 100 g frisehe Niere die normalen Zahlen fiber- 
sehreiten. 

Betraehten wir unter diesen Gesiehtspunkten die intersti- 
tiellen Nieren, die ieh mit den betreffenden Faktoren der Uber- 
sieht halber bier nochmals zusammengestellt babe. 

VI. In t e r s t i t i e l l e  Nieren. 

No. 

Auf 100 g frische Niere 

fettfreie 
Trksb. Amid-N Ges.-N 

13 15,245 0.257 2,551 
14 14,907 0,296 2,525 
26 18,063 0.227 2,669 
27 15.773 0;213 2,341 
12 141831 0~202 2,195 
29 14,711 0,204 2,114 
33 13,703 0,198 2,114 
19 15,213 0,197 2,304 
28 15,933 0,200 2,326 

¥1rehows Arehiv f. 1oa~hoI. Anat. Bd, 176, lift.  3. 

Amid-N 
in p.o. 

des Ges.-N 

10,07 
11,72 
8,51 
9,09 
9,20 
9,65 
9,28 
8.59 
8159 

auf I00 g fettfreie 
Trksb. 

Amkl-N 

1,685 
1,986 
1.257 
1:35o 
11362 
1,381 
1.445 
1;295 
1,256 

30 

Ges.-N 

16,733 
16,938 
14,776 
14,842 
14,800 
14,370 
15,646 
15,145 
14,599 
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Bei Betrachtung der Tabelle sehen wir also, dag bei den 
Nieren 13 und 1~, die neben zah]reiehen doppelbreehenden 
KSrnchen noch sehr starke interstitielle Ver~tnderungen zeigten, 
die far parenchymat5se Nieren verh~ltnisrnN~ig hohe Trocken- 
substanz woht darauf zuri~ekzuftlhren ist, daft sieh bier der 
Einflug des Bindegewebes bemerkbar maeht, und dementsprechend 
mi]ssen wir annehmen, dag bier der autolytisehe Vorgang 
starker ist, als es im Amidstiekstoffquotienten zum Ausdruck 
kommt. 

Sehr betr~chtlieh kann dieser Einflu6 auf den Amidstiek- 
stoffquotienten aber nieht sein. Wenn zum Beispiel ein Drittel 
der Niere aus verraehrtem Bindegewebe bestfmde, so wi]rde sieh 
die Trockensubstanz auf 19,3 p. e., also um ca. 3 p. e. erhShen, 
der Amidstiekstoffquotient sieh aber nur um ] p. e. erniedrigen. 
Nun kommen bei den interstitiellen Nieren mittteren Grades 
12, 26, 27, 29 and 33 solche hohen Werte fiir die Troeken- 
substanzen nieht vet, allenfalls kSnnte man in Fail 26 viel- 
leieht eine geringe Beeinflussung annehmen, sodal3 der Eintlul~ 
des Bindegewebes in den meisten F~llen nut wenig in Betraeht 
kommt. 

Wenn man also aueh bei den hoehgradig interstitiellen 
Nieren bei normalen Amidstiekstoffquotienten eine Autolyse 
nieht immer wird aussehlie6en kSnnen, sondern stets noeh die 
Werte ffir die Troekensubstanzen zu Rate ziehen mtN, so geht 
doeh aus meinen Untersuehungen das mit Sieherheit hervor: 
eine Vermehrung des Amidstiekstoffqnotienten finder bei inter- 
~titiellen Nieren nur dann start, wenn daneben noeh Ver- 
~nderungen an Parenehym, trfibe Sehwellung oder doppel- 
breehende KSrnehell ~¢orkommen und mt~ daher aueh hier Ms 
Zeiehen far dnen autolytisehen ¥organg gedeutet werden. 

Zwei -con den in TdDetle III aufgefi~hrten Nieren zeigea 
noeh nekrotische Ver~nderungen, dabei liegt der Amidstiekstoff- 
quotient innerhalb der normalen Grenzen; bier hat also keine 
Autodigestion stattgefunden. Eine Beeinflussung dutch das 
Bindegewebe ist hier nieht anzunehmen, da die interstitie]len 
Ver~nderungen in Fall 19 nur mN3ig ausgebildet waren, sodag 
ein Einflug auf den Amidstiekstoffquotienten auszusehliel3en ist. 
Dag in Nekrosen keine Autolyse vorgeht, steht in vollkommener 
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Ubereinstimmnng mit Untersuchungen yon S e h m o 11 und S o c in 22 
in Fr. Miillers Laboratorium, die bei tnberkuli~sem K~se nur 
eine geringe Selbstverdaunng feststellen konnten. 

Fassen wir das Gesagte zusammen, so sind es zwei patho= 
logische ¥org~tnge in den Nieren, bei denen wir eine Ver- 
mehrung des Amidstickstoffquotienten, also eine Autolyse, und 
eine Vermindernng der Trockensubstanz nachweisen konnten: 
Die t:rfibe Sehwellung und das Ausk~3~statlisieren yon Protagon, 
d. h. ein Tell jener F~tlle, die man bisher zur fettigen Degene- 
ration in Virchowschem Sinne gerechnet hat. In welcher 
Beziehung stehen nun diese chemischen Ver~nderungen zum 
Anftreten der doppe]breehenden KSrnchen? 

])er Grnnd fiir das Sichtbarwerden der anisotropen KOrn- 
chen kann meines Erachtens ein zweifaeher sein: ])as Protagon 
befindet sieh in der Zelle in chemischer Verbindung mit einem 
anderen Zellbestandteil, diese Verbindung wird gespalten und 
das Protagon f~llt aus; oder aber es kommt als solehes gel6st 
in der Zelle vor und krystallisiert infolge einer Anderung der 
LSsungsbedingungen aus. Beide F~tlle sind m6glich, beide 
]assert aber das Auftreten der doppelbreehenden K6rnchen als 
etwas Sekund~res erseheinen und bedingen daher, da~ dem 
Sichtbarwerden ein anderer ProzeB vorangeht~ der die gleichen 
chemisehen Ver~nderungen auhveist. Und das ist in der Tat 
der Fall: denn aueh bei der triiben Schwellung, die dem Sieht- 
barwerden der doppelbreehenden K~rnehen, der sogenannten 
1ett~gen Degeneration ~Torangeht, finden wir die gleiehen ehemi- 
sehen Ver~nderungen. 

Wir werden also, da trtibe Schwellung und autolytischer 
Eiwei~abbau gleiehzeitig auftreten, diese beiden Vorg~nge a]s 
die morphologische und ehemisehe Erscheinungsform desselben 
Zel]prozesses auffassen kOnnen, oder mit anderen Worten: ])er 
Vorgang, den der Histotoge als trtibe Sehwellung bezeiehnet, 
macht sieh ehemiseh als Autolyse q-  Vermehrung des Wasser- 
gehaltes geltend. Hiermit stimmen aueh die neuesten histo- 
]ogischen Untersuchungen fiber trfibe Sehwellung yon Land-  
s t e ine r  e3 iiberein. L a n d s t e i n e r  wies naeh, dab bei paren- 
chymat6ser Trfibung der Nieren ein Zerfall der Basalst~ibehen 
auftritt, ein Vorgang, den er selbst im Sinne einer Autotyse 

30* 
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deutet. Sekund~r treten, wean der autolytische Zerfa]l anhglt, 
dann die doppelbrechenden KSrnchen auf, and zwar kann dies 
in direktem Zusammenhange mit der Autolyse stehen, indem 
das schwerer einschmelzbare Protagon liegen bleibt, oder 
aber es tritt ein neuer unbekannter Faktor auf, der seinerseits 
das Ausfatlen des Protagons bedingt. Aber noah eine M6glich= 
keit ist vorhanden; A l b r e c h t  trug in Kassel in der patho- 
logisehen Gesellschaft die Ansicht vor, dal~ schon bei der traben 
Schwellung feinste myetinogene KSrnchen anftreten, die er aller- 
dings f~lr nicht identisch mit dem Protagon hglt. Bei der Un- 
vollkommenheit unserer mikrochemischen Reaktionen muB man 
nattirlich in der Deutung solcher Befunde sehr vorsiehtig sein, 
zumal Reaktionen, die an reinen Pr~paraten gewonnen sind, 
im Stich lassen, sobald die betreffenden KSrper mit anderen 
Substanzen gemengt sind. Ein gutes Beispiel hierfar bietet z. B. 
das Verhalten des Protagons Osmiums~ure gegenaber; wie 
Kosse l  und F r e y t a g  2~ fanden, schwarzt sich reines Protagon 
mit Osmiums~ure nicht~ sobatd abet eine geringe Verum'einigung 
mit Lecithin eingetreten ist, schw~rzt es sich deutlich, sodal~ 
man dieses Verhalten benutzen kann, um zu entscheiden, ob 
Protagon frei yon Lecithin ist. Wfirde es sich zeigen, dab 
diese myelinogenen KSrnchen zur Reihe der Protagone geh6ren, 
so kSnnte man annehmen, da] sie im weiteren Ablauf des 
autol)~ischen Vorganges zu den doppelbrechenden K6rnchen 
konfluieren. Dann wgre natfirlich die ganze Deutnng dieses 
Prozesses sehr viel einfacher: Auskrystallisieren yon Protagon 
und autolytischer Eiweit~zeffatl gingen Hand in Hand. Vor- 
Igufig kann man abet nur die einzelnen ~Sglichkeiten erw~gen; 
hoffentlich werden weitere Untersuchungen voile Klarheit in 
diese Verhaltnisse bringen. 

Zum SchluB ist es mir eine angenehme Pflicht~ Herrn 
Geheimrat Or th  ftir die Ubertassung des ~[aterials und meinem 
hochverehrten Lehrer, tterrn Geheimrat S a l k o w s k i ,  far die 
vielfache Unterstfitzung bei Ausffihrung dieser Arbeit meinen 
w~rmsten Dank auszusprechen. 
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XVIL 
Die subcutane Myelomeningocele, eine hiiufige 

Form der Spina bifida. 
Von 

Professor E. Neumann 
in KSnigsberg i, Pr. 

(Itierzu Ta~. X,) 

Ein wichtiges Ergebnis der bekannten, im Jahre 1886 in 
diesem Arehiv ver6ffentlichten Untersuchungen v. Reekl ing-  
hausens  fiber die Spina bifida besteht in dem Nachweis einer 
in ihrer Eigenart his dahin nieht richtig erkannten Form 
dieser Krankheit, welcher die auch yon frfiheren Untersuehera 


