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XVI.

Chemische Nierenuntersuchungen mit Beriick-
sichtigung des histologischen Bildes.

(Aus dem chemischen Laboratorium des Pathologischen Instituts in Berlin.)
Von
Dr. Arnold Oxrgler.

In den zahlreichen die Pathologie der Niere betreffenden
Arbeiten sind die histologischen Verhiltnisse und die Zusammen-
setzung des Harns eingehend beriicksichtigt worden; dagegen
liegen nur sehr wenige Angaben tiber die Chemie pathologisch
verdnderter Nieren vor, und diese Untersuchungen sind meist
ohne Beriicksichtigung des histologischen Bildes gemacht. So-
weit ich ‘die Literatur verfolgen konnte, liegen Bestimmungen
itber die normale Niere von Oidtmann, Bischoff und Volk-
mann, fir die pathologische Niere nur von Graanboom vor.
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Meistenteils handelt es sich um Bestimmung der Trocken-
substanz; Volkmann allein hat Stickstoffbestimmungen aus-
gefilhrt, Graanboom, dessen EiweiBbestimmungen sich nur
auf die loslichen EiweiBkorper beziehen, hat avch den Feit-
gehalt bestimmt.

Die Schuld daran, daf unsere Kenntnisse iiber die chemische
Zusammensetzung der Niere so mangelhaft sind, liegt wohl
darin, daB die Niere selbst bisher fast gar nicht zur Entscheidung
allgemein pathologischer bezw. pathologisch-chemischer Fragen
herangezogen wurde.

Fiir meine Studien iiber die sogenannte fettige Degeneration
bot die Niere deswegen ein geeignetes Objekt, weil hier sowohl
gewthnliche Fettropfchen als auch doppelbrechende oder ani-
sotrope Kornchen (Protagon) anzutreffen sind, sodaB ich hoffen
konnte, an diesem Objekt die Ursache fiir das Sichtbarwerden
des Protagons studieren zu konnen. Wie Kaiserling und
ich! gezeigt haben, kann man die Fettropfchen nach ihrem
optischen Verhalten scharf in zwei Klassen trennen: a) einfach-
lichtbrechende Tropfchen, b) doppellichtbrechende oder anisotrope
Tropfchen; letztere unterscheiden sich auch in ihrem Verhalten
Osmiumsédure gegenitber von den gewbthnlichen Fettropfehen,
worauf ich hier nicht niher eingehen mochte. Diese doppel-
brechenden Kbornchen sind kein Fett, sondern bestehen aus
Protagon, wie Schmidt® und Fr. Miller® am Sputum, Fr.
Miller* und Simon?® dann bei der Losung der Pneumonie
und ich an Nebennieren') zeigen konnten, d. h. aus einem
kompliziert zusammengesetzten Korper, der bei Behandlung mit
Barytwasser in die Spaltungsprodukte des Lecithin und in
Cerebroside zerfallt, dessen Zusammensetzung aber noch nicht
naher bekannt ist. Diese Protagontrépfchen finden sich in einer
grofien Reihe von Fillen, die man seit Virchows® grund-
legender Arbeit zur fettigen Metamorphose oder fettigen Degene-
ration rechnet, so bei der regressiven Metamorphose der Thymus-
driisen, bei der Riickbildung des corpus luteum, bei Pneumonien,
in der Aortenintima, bei Karzinom, Sarkom, groBer weiler
Niere usw.; physiologisch kommen sie ferner in den Nebennieren

1} Noch nicht versffentlicht.
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vor. In allen pathologischen Fillen handelt es sich nicht um
eine Vermehrung des Protagons, sondern um ein Sichtbarwerden
oder Auskrystallisieren dieses Korpers, wie ich”™ durch ver-
gleichende Analysen normaler und in regressiver Metamorphose
befindlicher Thymusdriisen zeigen konnte.?)

Der Grund fiir dieses Auskrystallisieren des Protagons
muBte nun meines Erachtens in einer Anderung der Losungs-
bedingungen liegen, und zur Entscheidung dieser Frage stellte
ich vergleichende Untersuchungen an normalen und patho-
logischen Nieren an. Es wurden die Trockensubstanz, der
Fettgehalt, der Gesamtstickstoff und der Amidstickstoff bestimmt.
Zur Bestimmung des letzteren bediente ich mich des von Haus-
mann® angegebenen und von Jacoby® zum Studium der
Autolyse benutzten Verfahrens. Cirea b g frische Substanz
werden mit 20 cem rauchender Salzsiure in einem Kolbchen
am Steigrohr b Stunden lang gekocht. Die Fliissigkeit wird
in einem Becherglisehen unter guter Kithlung vorsiehtig mit
vorher geglithter Magnesia usta anndhernd neutralisiert, dann
in einen Kolben gespiilt, in dem sich Magnesiamilch befindet,
und das freiwerdende Ammoniak in eine Vorlage mit 2 =
Schwefelsdure abdestilliert. Der Gesamtstickstoff wurde nach
Kjeldahl, Trockensubstanz und Fett nach den iiblichen Methoden
bestimmt. Die mikroskopische Untersuchung geschah stets an
frischen Doppelmesserschnitten mit Beriicksichtigung der Doppel-
brechung; in den meisten Fillen wurden auch mit Himalaun
und nach Gieson gefirbte Schnitte untersucht.

Die Ergebnisse meiner Analysen habe ich in den folgen-
den Tabellen zusammengestellt.

Die Tabelle I umfaBt also 11 Nieren, von denen aber in
5 Fallen nur die Trockensubstanz und der Fettgehalt bestimmt

1) An dieser Stelle mochte ich einen Irrtum berichtigen, der mir in
meiner Arbeit (dieses Archiv Bd. 167) unterlaufen ist. Ich sage dort
Seite 311: ,Fr. Miiller schlof aus ihrem Auftreten bei der Lungen-
entziindung, daB diese (sc. doppelbrechenden) Kornchen das Uber-
gangsprodukt bei der Verwandlung von EiweiB in Fett bilden®. Dies
ist unrichtig. Fr. Miiller schloB aus seinen Untersuchungen bei der
Lisung der Pneumonie, dafl sich das Fett aus dem im Protoplasma
enthaltenen Protagon und Lecithin, nicht aber aus dem EiweiB bildet.
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I. Normale Nieren.

: ; Auf 100
Auf 100 g frische Nieren iatimio rich, | Aut
No., fatt- . Amid-N . 100 g
Trksh. | Fett | freie [ A0 | os | iz | Amid- |og | THEE-
Trksb. Ges.N

2 18,58 11,942 116.638] — — — — — 110,452
3 |i82r{2eeolet0] — | — | — | — | — |14559
b 18,76 11,949 116,801 — — - — — 110,395
7 (1867|195t |6l — | — | — | — | — 10450
8 | 1891|3358 |15.552 N 17,758

1,326 116,030] 14,245
1,300 |14,683] 12,640
1,387 |15,545] 14,691

16 | 1882 | 2681 |16139] 0.214 | 2587 | 827
1
2
7 | 1297 |14.780] 11,730
5
0

8,2
17 |18,:82]2.379 |16441] 0215 | 2414 | 89
21 | 19,44 | 2,856 [16,584] 0,230 | 2578 | 8.9
22 | 1861 | 2,183 |16.427} 0213 | 21428 | 87
18 |19.22 | 1934 |17.286] 0,204 | 25502 | 81
20 | 2022|2936 |17.284| 0,225 | 2779 | 81

1,180 {14,474] 10,063
1,301 {16,079} 14,520

sind; zwei Nieren, 18 und 20, zeigten auBlerdem noch Stauungs-
erscheinungen: Die Glomeruli und Gefifle waren mehr oder
weniger mit roten Blutkorperchen gefiillt,

Sehen wir einmal von diesen zwei letzten Nieren ab, so
schwanken die Werte der Trockensubstanzen zwischen 18,27 p. c.
und 19,44 p. c¢. Fiir die Beurteilung der Trockensubstanz kommt
aber als wesentlicher Faktor hinzu der Fettgehalt der Organe,
da dieser eine sehr wechselnde Grofe darstellt, wie aus der
Kolumne 3 hervorgeht. Ich habe daher in Kolumne 4 die
Werte der fettfreien Trockensubstanzen zusammengestellt. Den
hochsten Gehalt zeigt Niere 5 mit 16,80, den niedrigsten Niere 8
mit 15,55 p. c. Trockensubstanz. Die Schwankungen betragen
also 1,3 p.e. Etwas anders liegen die Verhiltnisse bei den
Staunngsnieren, da die roten Blutkérperchen eine grofere
Trockensubstanz als die Nieren besitzen; dies macht sich natur-
gemiB an den Stauungsnieren dadurch geltend, daf die Trocken-
substanzen hoher liegen; sie betragen namlich 19,22, 20,22 p. c.
bezw. fettfrei 17,29 und 17,28 p. c.

Die von mir gefundenen Werte fiir die Trockensubstanzen
stimmen sehr gut mit den Zahlen Oidtmanns?© iiberein, da-
gegen liegen sie etwas hoher als die Werte, die Bischoff!!
17,393 p. e. und Neumeister,'? dieser allerdings fir die ent-
blutete Niere, angeben und bedeutend héher als die von Volk-
mann'® angegebene Zahl von 16,565 p. ¢. Im Einklang stehen
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sie auch mit den Werten, die Graanboom?™ fir 2 Fille
(Combustio und Pneumonie) angibt; Graanbooms Nieren ent-
halten 20,4 und 20,0 p. ¢. Trockensubstanz bezw. fettirei 15,56
und 16,9 p. e.

Auffallend sind die Differenzen im Fettgehalt; obwohl in
sémtlichen Nieren mikroskopisch gar kein oder nur sehr wenig
Fett sichtbar war, bewegen sich die Zahlen zwischen 1,934
und 3,368 p.ec. oder auf 100 g Trockensubstanz umgerechnet
zwischen 10,063 und 17,768 p.e. Dies stimmt vollkommen
iiberein mit den Anschauungen, die Rosenfeld auf dem
20. Kongre} fiir innere Medizin in Wiesbaden ausgesprochen
hat, da némlich das mikroskopische Bild keinen Anhaltspunkt
fir die Beurteilung des Fettgehaltes der Organe gibt. So findet
man, da von zwel Nieren, die beide chemisch denselben Fett-
gehalt haben, die eine mikroskopisch maximal verfettet er-
scheint, wihrend die andere itberhaupt kein sichtbares Fett
enthilt. Andererseits findet man Nieren, die bei viel sichtbarem
Fett chemisch niedrige Fettzahlen haben, wihrend Nieren ohne
sichtbare Fettropfchen viel hoheren Fettgehalt aufweisen konnen.
Wihrend die Rosenfeldschen Untersuchungen an mit Osmium-
siure gefirbten Priparaten gemacht sind, habe ich die Objekte
stets frisch untersucht, sodaB der Einwand, ein Teil des Fettes
konnte vielleicht nicht fixiert sein, bei meinen Untersuchungen
fortfallt.

Dieses Verhiltnis wird noch deutlicher, wenn wir mit den
normalen Nieren 8 und 20, in denen man mikroskopisch kein
Fett nachweisen konnte, die pathologischen Nieren 13 und 30
vergleicht, die mikroskopisch das Bild hochgradigster Verfettung
darboten.

Niere 8 . . 17,758 Niere 13 . . 15,117
Niere 20 . . 14,520 Niere 30 . . 14,839,

Ja, der Gegensatz wird noch groBer, wenn wir die mikro-
skopisch fettfreie Niere 8 mit einem chemischen Fettgehalt von
17,758 p. c. der mikroskopisch hochgradig verfetteten Niere 14
mit einem Fettgehalt von 13,129 p. c. gegeniiberstellen.

Der Gesamistickstoff schwankt zwischen 2,41 und 2,78 p.c.,
oder auf fettfreie Trockensubstanz berechnet zwischen 14,47
und 16,08 p. c., also um 1,6 p. . im ganzen. Die Werte
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fir Amidstickstoff liegen zwischen 0,204 und 0,230 p.c. oder
1,18 und 1,39 p.c. auf fettfreie Trockensubstanz berechnet.
Auf 100 Teile Gesamistickstoff kommen 8,1 his 8,92 Teile
Amidstickstoff oder im Durchschnitt 8,52 Teile. Dieses Ver-
haltnis bezeichne ich im folgenden mit Amidstiekstoffquotient:

II. Nieren mit doppelbrechenden Kornchen.

; N Auf 100
Auf 100 g frische Nieren fettlflr o Trk;gb | At
- 100 g
No. fott- R Amid-N .
Trksb.] Fett | freie Amid- Ges.-N| ™ P & Amid- Ges.-N| Trhsb,
N des N Fett
Trksb. Ges.-N

30 | 16,102,389 |13711] 0,254 | 2,052 | 12,38 | 1,853 |14,966] 14,839
13 | 17.96 | 2,715 |15.245] 0,257 | 2551 | 10,07 | 1,685 {16,738 15,117
14 | 17.16 | 2,253 |14,907] 0,296 | 2,525 | 11,72 | 1,986 |16,938] 13,129
15 | 17,05 | 1,883 115.167| 0.239 | 2.405 | 9,94 | 1,576 |15,857| 11,044
93 116,93 | 3.456 |13,474} 0199 | 2,006 | 9,92 | 1,476 [14,888] 20,413
31 | 1525 | 2,358 |12,892] 0,221 | 1,926 | 11,48 | 1,714 [14,940] 15,462

NaturgemdB finden sich bei diesen Nieren noch eine Reihe
anderer Verinderungen; handelt es sich doeh hier stets wm
chronische Zustinde. Einen reinen Fall, bei dem nur doppel-
brechende Kornchen vorkamen, und keine Vermehrung des
Biridegewebes bestand, stellt die grofe weile Niere 30 dar;
13 und 14 zeigten auBerdem noch starke Bindegewebsver-
mehrung, Niere 15 Amyloid; 23 enthielt neben doppelbrechen-
den Kornchen noch zahlreiche gewdhnliche Fetttropfchen;
31 stammte von einer Eklampsie und zeigte neben zahlreichen
Zellen mit doppelbrechenden Kérnchen nekrotische Herde.

Aus der Tabelle sehen wir, daB in allen Fillen die Trocken-
substanz vermindert ist; so ist sie in den Nierem 20, 30, 31
bis auf 12,89 p.ec. gesunken, weniger tief in Fall 14; am
niichsten stehen den niedrigsten normalen Werten die Niere 13
und die Amyloidniere 15. Die Fettzahlen zeigen wieder kolos-
sale Schwankungen zwischen 20,4 und 11,04 p. c., ohne daB
sich im mikroskopischen Bild ein Anhaltspunkt hierfiir ergeben
hat, da simtliche Nieren das Bild hochgradiger fettiger De-
generation darboten.

Die Gesamtstickstoffzahlen liegen innerhalb der normalen
Grenzen; nur die Fille 13 und 14, die eine starke Binde-
gewebsvermehrung zeigten, besitzen Werte, die oberhalb der
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bei den normalen Nieren gefundenen Werte liegen. Dagegen
ist der Amidstickstoff nicht nur absolut vermehrt, sondern auch
das prozentuale Verhiltnis des Amidstickstoffes zum Gesamt-
stickstoff, der Amidstickstoffquotient hat sich bedeutend ver-
groBert. Wihrend bei den normalen Nieren der Quotient 8,5
betrigt, finden sich hier Werte von 9,9 bis 12,4 p.e.

III. Nieren mi¢ tritber Schwellung.

Auf 100 g frische Nieren fﬁgfeigogkg Auf

No. fett- Amid-N 100 g

Trksh.] Fett | freie An&id- Ges.-N i“dg’sc' An&id— Ges.-N Tg;i? ’
Trksh. Ges-N

10 | 15,56 | 1,667 {13,893} 0,225 | 2,046 | 11,00 | 1,620 |14,727)10,714
24 116,16 | 2413 [13,747} 0,244 | 2,195 | 11,11 | 1,775 |15,967]14,932

Diese beiden Nieren zeigen genau dieselben Verhiltnisse
wie die Nieren mit doppelbrechenden Kornchen, so daf ich auf
das oben Gesagte verweisen kann.

IV. Interstitielle Nisren.

i ; Auf 100
Auf 100 g frische Nieren Fsvbat Trksgb' Aut

100 g
Trksb.
Fett

No. fett- ; Amid-N .
Trksh.| Fett | freie | A0 [geg,-N| mp-e JAMId- 16,0 N

Trksb.| N son| N

26 | 20,99 | 2,927 |18,068] 0,227 | 2,669 | 8,51 | 1,257 |14,776] 13,945
27 |1838 2,607 {15,773] 0,213 | 2341 | 9,09 | 1,350 |14.:842| 14,184
12 16,89 | 2,059 [14,831] 0202 | 2,195 | 9.20 | 1362 114,800} 12,191
29 117,28 | 2,569 114,711} 0,204 | 21114 | 9:65 | 1381 |14.370] 14,867
33 | 16,22 | 2517 [13,703| 0198 | 2114 | 928 | 1445 |15,646] 15,518
19 | 17,79 | 2,577 {15:213] 0,197 | 2,304 | 859 | 1295 |15,145] 14,485
28 | 18,54 | 2,607 |15,933] 0,200 | 2,326 | 8,59 | 1.256 {14,599] 14,065

Leider ist es mir nicht gelungen, mit Ausnahme der Nieren
26 und 27, die nur in méiBigem Grade interstitiell verindert
waren, reine Fille von interstitieller Nephritis ohne Parenchym-
verdnderungen zu untersuchen. Die Nieren 12, 29 und 33
zeigten neben interstitiellen Veréinderungen noch triibe Schwel-
lung; die Nieren 19 und 28 Nekrosen; zu den in dieser Tabelle
aufgefiihrten Nieren kommen noch die Nieren 13 und 14 aus
Tabelle II.

Die beiden reinen Fille zeigen nun, daB die Trockensub-
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stanz diegelbe ist wie bei den normalen Nieren; ebenso Hegen
Amidstickstoff und Gesamtstickstoff innerhalb der normalen
Grenzen. In den drei Fillen, in denen Parenchymverinderun-
gen vorlagen, findet sich eine Verminderung der Trockensub-
stanz, die aber nicht so bedeutend ist, wie in den Nieren der
Tabelle Il und III, und ein Anstieg des Amidstickstoffquotienten,
so namentlich in Fall 29.

In den Nieren mit Nekrosen ist die Trockensubstanz kaum
vermindert, Amidstickstoff und Gesamtstickstoff liegen ebenfalls
innerhalb der normalen Grenzen. Der Fettgehalt schwankt
zwischen 12,191 und 15,5618 p. ¢., ohne daB sich auch hier im
mikroskopischen Bilde ein Anhaltspunkt fir dieses Verhalten
finden 1aBt.

Die Beurteilung der interstitiellen Nieren wird durch zwei
Momente sehr erschwert: einmal zeigen sie fast simtlich noch
Veridnderungen am Parenchym, und dann iibt die Vermehrung
des Bindegewebes selbst einen, wenn auch geringen, EinfluB
auf die chemische Zusammensetzung aus. Da hier namlich
an die Stelle der das spezifische Nierenparenchym zusammen-
setzenden EiweiBkorper die Bindegewebssubstanzen treten, mul
sich dies naturgemiB auch in der Zusammensetzung der ge-
samten Niere geltend machen, vorausgesetzt, daB sich das
Bindegewebe vom spezifischen Nierenparenchym in den von
mir untersuchten Punkten unterscheidet. Inwieweit dies der
Fall ist, darauf komme ich weiter unten noch zu sprechen.

Wenn wir nun die parenchymatosen Nieren mit den nor-
malen vergleichen, so sehen wir, daB bei der tritben Schwellung
sowohl wie beim Sichtbarwerden doppelbrechender Kornchen
eine Verminderung der Trockensubstanz und eine Vermehrung
des Amidstickstoffes eintreten, derart, daf sowohl die absoluten
Mengen des Amidstickstoffes als auch der Amidstickstoffquotient
anwachsen.

Wahrend nimlich in der normalen Niere auf 100 g fett-
freie Trockensubstanz etwa 1,3 ¢ Amidstickstoff kommen, fallen
bei den parenchymatosen Nieren auf 100 g etwa 1,7 g Amid-
stickstoff; da ferner bei den parenchymatosen Nieren die Werte
fir den Gesamtstickstoff innerhalb der normalen Grenzen liegen,
so mufl sich auch der Amidstickstoffquotient, d. h. das prozen-
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tuale Verhiltnis des Amidstickstoffes zumn Gesamtstickstoff ver-
groffern, wihrend der Quotient normal etwa 8,5 ist, finden wir
bei den parenchymattsen Nieren fiir ihn Werte bis zu 12,4.
Die Trockensubstanz, die normal etwa 16,3 p. c. betriigt, ver-
mindert sich bei parenchymatosen Nieren bis auf 12,9 p. e.

Von diesen beiden Faktoren, der Vermehrung des Wasser-
gehaltes und dem Anstieg des Amidstickstoffquotienten, bietet
das groBere Interesse das Verhalten des Amidstickstoffes. Wie
namlich Jacoby®® gezeigt hat, findet bei der Autodigestion oder
Autolyse eine Vermehrung des Amidstickstoffes statt, indem
sich aus fest gebundenem Stickstoff leicht abspaltbarer Stick-
stoff, sogenannter Amidstickstoff bildet. Nun hat Kraus'?) nach-
gewiesen, daf in aseptisch aufbewahrten Organstiicken die Menge
des Alkoholitherextraktes sich nicht vermehrt, obwohl die
Zellen das Bild der fettigen Degeneration zeigten, da hier
also nicht, wie Hauser'®) annahm, eine Fettbildung aus Eiweif
stattfindet, sondern daB es sich hier um eine molekulare De-
komposition ohne Fettbildung handelt, ein Befund, der von
Siegert® spiter bestitigt wurde. Ferner hat Fr. Miiller2
die groBe Bedeutung der Autolyse fiir die Losung der Pneumonie
bewiesen und dabei auf das reichliche Vorkommen von Pro-
tagon in Form von doppelbrechenden Kornchen hingewiesen.
Man kann also schon aus diesen Untersuchungen eine Beziehung
zwischen Autolyse und sogenannter fettiger Degeneration folgern,
wenn auch fiir die Deutung der genannien Befunde in diesem
Sinne der Einwand zuldissig ist, da der Nachweis der Autolyse
in einem Zeitpunkt gefiihrt wurde, wo die Organe bereits lingere
Zeit im Brutschrank verweilt hatten, daf es also noch fraglich
war, ob auch im Organismus selbst Autolyse und Auskrystalli-
sieren von Protagon paralle]l gehen. Nun geht aus meinen
Untersuchungen hervor, daB in allen Féllen, in denen doppel--
brechende Koérnchen also Protagon sichtbar waren, auch eine
Vermehrung des Amidstickstoffes statthat. Kann man diese Ver-
mehrung des Amidstickstoffes als einen Indikator fiir eine statt-
gehabte Antolyse auffassen?

Die Menge des Amidstickstoffes der ganzen Niere setzt sich
zusammen aus den Amidstickstoffmengen der einzelnen in der
Niere enthaltenen Eiweilkorper. Der Gehalt der einzelnen Eiweif-
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kérper an Amidstickstoff ist nun, wie aus den Untersuchungen von
HauBmann? hervorgeht, verschieden groB. Es kann also eine
Vermehrung des Amidstickstoffes nicht nur infolge eines auto-
lytischen Vorganges eintreten, sondern sie kann aunch darauf
beruhen, daf ein Eiweilkorper, der einen hohen Amidstickstoff-
gehalt besitzt, stark vermehrt ist; denn dann wiirde gleichfalls
der Amidstickstoffquotient in der Gesamtniere sich vergrofern.
Aber keiner der hier in Betracht kommenden EiweiBkorper hat
nach den Analysen HauBmanns einen Amidstickstoffgehalt, der
den Durchschnittsgehalt der Niere so tibertrifft, daf er das Ge-
samtergebnis beeinflussen konnte. Wir konnen also in diesen
Fillen die Vermehrung des Amidstickstoffquotienten als Zeichen
einer stattgefundenen Autodigestion auffagsen.

Nun kann aber auch in der Niere ein Eiweilkérper ver-
mehrt sein, der einen sehr niedrigen Gehalt an Amidstickstoff
besitzt. Wiirde in einer solchen Niere eine Autolyse stattfinden,
50 braucht der Amidstickstoffquotient der Gesamtniere die Norm
nicht zu tberschreiten; denn die eingetretene Vermehrung des
Amidstickstoffes wiirde nicht zum Ausdruck kommen, indem
der Durchschnitt aus geringem Amidstickstoffgehalt des ver-
mehrten Eiweifkorpers und vermehrfer Amidstickstoffmenge
infolge Autolyse eine Zahl ergibt, die innerhalb der normalen
Grenzen liegt.

So konnte in den interstitiellen Nieren das Bindegewebe
einen niedrigen Gehalt an Amidstickstoff haben wnd so die
Zahl fir den Amidstickstoffgehalt der Gesamtniere herabsetzen.
Ieh habe daher, um einen Einblick in diese Verhéltnisse zu be-
kommen, Dura mater untersucht und die Ergebnisse in der
folgenden Tabelle zusammengestellt:

V. Dura mater.

Ayf 100 g frische Substanz
No. Py
: Amid-Nin p.c.
Trksb. Amid-N Ges.-N des Ges.-N
I 27,116 0,225 3,818 5,88
II 26,26 0,285 4,217 5,58
I 25,08 0,196 3,820 512

Da sehen wir nun, da der Amidstickstoffquotient ca. 5,5 p.c.
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betriigt, also um ca. 3 p.c. niedriger ist als der der Niere.
Gleichzeitig zeigt sich, daf die Dura mater einen niedrigen
Wassergehalt besitzt. Die vorwiegend aus hindegewebigen Ele-
menten zusammengesetzte Dura zeichnet sich also gegeniiber
der Niere durch einen hohen Gehalt an Trockensubstanz und
einen geringeren an Amidstickstoff aus.

Wenn wir diese Verhiltnisse aunf die Niere fibertragen, so
miissen wir erwarten, daBl eine Vermehrung des Bindegewebes
sich nach zweierlei Richtungen bemerkbar macht; einerseits
wiite der Amidstickstoffquotient kleiner werden, andererseits
eine betrichtliche Erhohung der Trockensubstanz eintreten, da
der Gehalt an Trockensubstanz der Dura den der normalen
Niere um ca. 8 p. c. @bertrifft, wihrend der Amidstickstoff-
quotient nur um 3 p. c. niedriger ist. In diesem Falle ist also
die Vermehrung der Trockensubstanz ein feinerer Indikator fiir
die Beeinflussung der chemischen Zusammensetzung der Niere
als der Amidstickstoffquotient. Wir miiten also bei den inter-
stitiellen Nieren aunch eine Vermehrung der Trockensubstanz
erwarten, wenn itherhaupt eine Beeinflussung der Zahlen durch
die Vermehrung des Bindegewebes stattfindet; anch miilte der
Gesamtstickstoffgehalt entsprechend der vermehrten Trocken-
substanz auf 100 g frische Niere die normalen Zahlen iiber-
schreiten.

Betrachten wir unter diesen Gesichtspunkten die intersti-
tiellen Nieren, die ich mit den betreffenden Faktoren der Uber-
sicht halber hier nochmals zusammengestellt habe.

V1. Interstitielle Nieren.

. . auf 100 g fettireie
Auf 100 g frische Niere Trl%sb.

No. . Amid-N
fottireie | Amid-N | Ges.-N | in p.c. | Amid-N | Ges.-N

: des Ges.~-N|
13 15,245 | 0257 2,551 10,07 1685 | 16,733
14 14,907 0,296 2,525 11,72 1,986 16,938
26 18,063 | 0227 2,669 851 1257 | 14,776
27 15773 | 0213 | 2341 909 | 1350 | 14842
12 14,831 0,202 2,195 9.20 1,362 14,800
29 14,711 0,204 2,114 9,60 1,381 14,370
33 13,703 0,198 2,114 9,28 1,445 15,646
19 15213 | 0197 | 2304 859 | 1295 | 15145
28 . | 15933 | 0200 2.526 859 | 1,256 | 14,599

Virchows Archiv i pathol. Anat. Bd. 176, Hit. 3. 30
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Bei Betrachtung der Tabelle sehen wir also, daB bei den
Nieren 13 und 14, die neben zahlreichen doppelbrechenden
Kornchen noch sehr starke interstitielle Verinderungen zeigten,
die fir parenchymatise Nieren verhiltnismifBig hohe Trocken-
substanz wohl darvauf zuriickzufithren ist, daB sich hier der
EinfluB des Bindegewebes bemerkbar macht, und dementsprechend
miissen wir annehmen, dafl hier der autolytische Vorgang
starker ist, als es im Amidstickstoffquotienten zum Awusdruck
kommt.

Sehr betrichtlich kann dieser Einflu awf den Amidstick-
stoffquotienten aber nicht sein. Wenn zum Beispiel ein Drittel
der Niere aus vermehrtem Bindegewebe bestande, so wiirde sich
die Trockensubstanz anf 19,3 p. c., also am ea. 3 p. ¢. erhdhen,
der Amidstickstoffquotient sich aber nur um 1 p. e. erniedrigen.
Nun kommen bei den interstitiellen Nieren mittleren Grades
12, 26, 27, 29 und 33 solche hohen Werte fir die Trocken-
substanzen nicht wvor, allenfalls konnte man in Fall 26 viel-
leicht eine geringe Beeinflussung annebmen, sodaB der Einfluf
des Bindegewebes in den meisten FFéllen nur wenig in Betracht
kommt.

Wenn man also auch bei den hochgradig interstitiellen
Nieren bei normalen Amidstickstoffquotienten eine Antolyse
nicht immer wird ausschlieBen kénnen, sondern stets noch die
Werte fiir die Trockensubstanzen zu Rate ziehen mull, so geht
doch aus meinen Untersuchungen das mit Sicherheit hervor:
eine Vermehrung des Amidstickstoffquotienten findet bei inter-
stitiellen Nieren nur dann statt, wenn daneben noch Ver-
snderungen an Parenchym, trilbe Schwellung oder doppel-
brechende Kornchen vorkommen und mufl daher auch hier als
Zeichen fiir einen autolytischen Vorgang gedeutet werden.

Zwei von den in Tabelle III aufgefithrten Nieren zeigen
noch nekrotische Verinderungen, dabei liegt der Amidstickstoff-
quotient innerhalb der normalen Grenzen; hier hat also keine
Autodigestion stattgefunden. Eine Beeinflussung durch das
Bindegewebe ist hier nicht anzunehmen, da die interstitiellen
Verinderungen in Fall 19 nur miBig ausgebildet waren, sodall
gin EinfluB anf den Amidstickstoffquotienten auszuschliefen ist.
DaB in Nekrosen keine Autolyse vorgeht, steht in vollkommener
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Ubereinstimmung mit Unfersuchungen von Schmoll und Socin??
in Fr. Miillers Laboratorium, die bei toberkulosem Kise nur
eine geringe Selbstverdauung feststellen konnten.

Fassen wir das Gesagte zusammen, so sind es zwei patho-
logische Vorginge in den Nieren, bei denen wir eine Ver-
mehrung des Amidstickstoffquotienten, also eine Autolyse, und
eine Verminderung der Trockensubstanz nachweisen konnten:
Die ftritbe Schwellung und das Auskrystallisieren von Protagon,
d. h. ein Teil jener Fille, die man bisher zur fettigen Degene-
ration in Virchowschem Sinne gerechnet hat. In welcher
Beziehung stehen nun diese chemischen Verinderungen zum
Auftreten der doppelbrechenden Kornchen?

Der Grund fir das Sichtbarwerden der anisotropen Kérn-
chen kann meines Erachtens ein zweifacher sein: Das Protagon
befindet sich in der Zelle in chemischer Verbindung mit einem
anderen Zellbestandteil, diese Verbindung wird gespalten und
das Protagon fallt aus; oder aber es kommt als solches gelost
in der Zelle vor und krystallisiert infolge einer Anderung der
Losungsbedingungen aus. Beide Fille sind miglich, beide
lassen aber das Auftreten der doppelbrechenden Kornchen als
etwas Sekundiires erscheinen und bedingen daher, daf dem
Sichtbarwerden ein anderer Prozefl vorangeht, der die gleichen
chemischen Verinderungen aufweist. Und das ist in der Tat
der Fall: denn auch bei der trilben Schwellung, die dem Sicht-
barwerden der doppelbrechenden Kirnchen, der sogenannten
fettigen Degeneration vorangeht, finden wir die gleichen chemi-
schen Veriinderungen.

Wir werden also, da trithe Schwellung und autolytischer
EiweiBabbau gleichzeitiz auftreten, diese beiden Vorginge als
die morphologische und chemische Erscheinungsform desselben
Zellprozesses auffassen konnen, oder mit anderen Worten: Der
Vorgang, den der Histologe als triibe Schwellung bezeichnet,
macht sich chemiseh als Autolyse -+ Vermehrung des Wasser-
gehaltes geltend. Hiermit stimmen auch die neuesten histo-
logischen Untersuchungen iiber trilbe Schwellung von Land-
steiner?® iiberein. Landsteiner wies nach, daB bei paren-
chymatoser Triibung der Nieren ein Zerfall der Basalstibechen
anftritt, ein Vorgang, den er selbst im Sinne einer Autolyse

30*
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deutet. Sekundir treten, wenn der autolytische Zerfall anhilt,
dann die doppelbrechenden Kérnchen auf, und zwar kann dies
in direktem Zusammenhange mit der Aufolyse stehen, indem
das schwerer einschmelzbare Protagon liegen bleibt, oder
aber es tritt ein neuer unbekannter Faktor auf, der seinerseits
das Ausfallen des Protagons bedingt. Aber noch eine Moglich-
keit ist vorhanden; Albrecht trug in Kassel in der patho-
logischen Gesellschaft die Ansicht vor, dal schon bei der tritben
Schwellung feinste myelinogene Kérnchen auftreten, die er aller-
dings fiir nicht identisch mit dem Protagon halt. Bei der Un-
vollkommenheit unserer mikrochemischen Reaktionen muB man
natiirlich in der Deutung soleher Befunde sehr vorsichtig sein,
zumal Reaktionen, die an reinen Priparaten gewonnen sind,
im Stich lassen, sobald die betreffenden Kérper mit anderen
Substanzen gemengt sind. Ein gutes Beispiel hierfiir bietet z. B.
das Verhalten des Protagons Osmiumsiure gegeniiber; wie
Kossel und Freytag? fanden, schwirzt sich reines Protagon
mit Osmiumséure nicht, sobald aber eine geringe Verunreinigung
mit Lecithin eingetreten ist, schwirzt es sich deutlich, sodal
man dieses Verhalten benutzen kann, um zu entscheiden, ob
Protagon frei von Lecithin ist. Wirde es sich zeigen, dal
diese myelinogenen Kornchen zur Reihe der Protagone gehoren,
so kopnte man annehmen, daB sie im weiteren Ablauf des
autolytischen Vorganges zu den doppelbrechenden Kérnchen
konfluieren. Dann wéire natiirlich die ganze Deutung dieses
Prozesses sehr viel einfacher: Auskrystallisieren von Protagon
und antolytischer Eiweifzerfall gingen Hand in Hand. Vor-
laufig kann man aber nur die einzelnen Moglichkeiten erwégen;
hoffentlich werden weitere Untersuchungen volle Klarheit in
diese Verhiiltnisse bringen.

Zum SchluB ist es mir eine angenchme Pflicht, Herrn
Geheimrat Orth fir die Uberlassung des Materials und meinem
hochverehrten Lehrer, Herrn Geheimrat Salkowski, fir die
vielfache Unterstiitzang bei Ausfithrung dieser Arbeit meinen
wiarmsten Dank auszusprechen.
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XVIIL

Die subcutane Myelomeningocele, eine hiiufige
Form der Spina bifida.
Von
Professor E. Neumann
in Kénigsberg i, Pr.
(Hierzu Taf. X.)

Kin wichtiges Ergebnis der bekannten, im Jahre 1886 in
diesem Archiv verdffentlichten Untersuchungen v. Reckling-
hausens fiber die Spina bifida besteht in dem Nachweis einer
in ihrer Kigenart bis dahin nicht richtig erkannten Form
dieser Krankheit, welcher die aunch von fritheren Untersuchern



